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 Mittelstandisches Familienunternehmen

« 525 Mio. € Jahresumsatz und 5.600 Mitarbeiter
* Entwicklung, Herstellung und Vertrieb
« Elektrische Automatisierungsprodukte

« Mehr als 50 Standorte weltwelt



[PEPPERL+FUCHS Explosionsschutz

Geschaftsbereich Prozessautomation

PHARMAZIE ENERGIEERZEUGUNG

www.pepperl-fuchs.com



[ PEPPERL+FUCHS Was ist Explosionsschutz?

Explosionsgefahrdeter
Bereich

Elektrische Elektrisches
Quelle Gerat

Sichere
Leistungsbegrenzung

Autor: Max Mustermann 11.06.2015 www.pepperl-fuchs.com
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Explosionsschutz

= Eigensichere Barrieren = Fullstandsmesstechnik

= Signaltrenner = Uberdruckkapselungssysteme

= Feldbus-Infrastruktur = Bedien- und Beobachtungssysteme

= Remote-I/O-Systeme = Explosionsgeschitzte Gehause

= HART Interface Solutions und Gerate

=  Wireless Solutions = Systemldsungen mit Prozess-Interfaces

www.pepperl-fuchs.com
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Industrielle Sensoren
Geschaftsbereich Fabrikautomation

www.pepperl-fuchs.com
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Industrielle Sensoren

PWR ERR

= Naherungsschalter = Positionier-Systeme

= QOptoelektronische Sensoren = Neigungs- und Beschleunigungssensoren
= Bildverarbeitung = AS-Interface

= Ultraschallsensoren = |dentifikationssysteme

= Drehgeber = |Impuls-Auswertegerate

www.pepperl-fuchs.com



[ PEPPERL+FUCHS Vierte industrielle Revolution

Abbildung 1 FQ.
Die vier Stufen der D‘-'))
Industriellen Revolution mﬁ
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(uelle: OFK] 2011
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Grundlegende Veranderungen

= Gerate werden zu digitalen ,Entitaten”!
= Entitaten” werden uber das ,Internet der Dinge” vernetzt!

= Die (in Echtzelt) verfigbaren Daten werden zur Optimierung
bestehender Geschéaftsprozesse genutzt!

= Neue ,big data“-Verfahren zur Auswertung der gigantischen
Datenmengen werden neue Geschaftsprozesse ermaoglichen!

www.pepperl-fuchs.com
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Horizontale
Integration der
Wertschopfung
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(Quelle: Siemens 2012

Durchgangiges
Engineering entlang
des Lebenszyklus

Services
Produktion

Produktionsengineering

Produktionsplanung

Produktdesign und -entwicklung
Quea: Siemens 2012

Vertikale Integration
vernetzter
Produktionssysteme

(uelle: Siemens 2012

www.pepperl-fuchs.com
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Einordnung

Big Data

INDUSTRIE 4.0

Cyber Physical Production
Systems (CPPS)

Internet-
Technologieg

Embedded
Systems (ES)

www.pepperl-fuchs.com



FAPEPPERL+FUCHS Der Wert digitaler Information

= \Wetterdaten sind heute nahezu kostenlos weltweit
verfugbar. Der Wert dieser Daten ist beschrankt!

= Wenn aus den Wetterdaten zuverlassige Daten flr die
Erzeugung erneuerbarer Energien werden, steigt der
Wert der Daten flr Energieversorger, Netzagenturen und
Stromboérsen deutlich an.

= Wenn aus den prognostizierten Energiemengen
zuverlassige Aussagen uber den (kurzfristigen)
Strompreis bis hin zu Pramien fur Abnehmer von
Uberkapazitaten werden, werden die Daten auch fir den
industriellen Energieverbraucher wertvoll.

= Die energieintensive Industrie von morgen wird
Auslastungsplanung, Lieferzeiten, Arbeitsvorrat und
Arbeitszeiten von Maschinen, Anlagen und Fabriken an

die aktuellen Energiepreise anpassen.

www.pepperl-fuchs.com



[3PEPPERL+FUCHS Diagnose ohne Kausalitat?

Uberwachung von industriellen Produktionsprozessen

Performance & Condition
Monitoring

Detektion und Diagnose akuter und

schleichender Anomalien Fabrnance
y : ; und Condition-
Klassische Diagnoseverfahren mit o st

analytischen Modellen zu
aufwendig, lokal begrenzt

Lernfahige Data-Mining-Methoden: | :

B Nur minimale Prozesskenntnis
erforderlich

B Ohne Produktionsunter-
brechung online umsetzbar

Quelle: Prof. Wrobel, Fraunhofer 1AIS

Z Fraunhofer

1058

www.pepperl-fuchs.com




[3PEPPERL+FUCHS Zustandsbasierte Wartung?

Zustandsliberwachung von Maschinen und Anlagen

Fehler- und Problemsituationen bei
Maschinen friuhzeitig erkennen

Sensor-Daten aus dem Prozess erlauben
Ruckschlusse auf den Zustand der einzelnen
Maschinen hinsichtlich Defekten und
Verschleil3.

Fraunhofer-Software findet selbstlernend die
aussagekraftigen Muster in den Daten und
filtert die relevanten Informationen
automatisch heraus.

Durch die fortlaufende automatische Analyse
werden sich anbahnende Fehler- oder
Ermudungszustande fruhzeitig erkannt. So
werden Wartungen effektiver planbar.

Quelle: Prof. Wrobel Fraunhofer IAIS

Z Fraunhofer
s

www.pepperl-fuchs.com
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LOCATIVE - Cyberphysisches Transportsystem
Einfach aufgebaut - Preiswert - Autonom Dank KammLAM

LOCATIVE das preiswerte, autonome Transportfahrzeug fur Industrie 4.0
Patentierte autom. Lastaufnahme KammLAM fur Standard-Behalter
Low-Cost-Cyberphysisches-System zur Steuerung und Kommunikation
Low-Cost-Spurfuhrung mit Kamera (entwickelt by Fraunhofer)
Differentialantrieb mit BLDC-Motoren und Ruckspeisung =57apzem
2-Schicht-Betrieb mit 26 V/ 15Ah LiFePO4 Akkumulator

8 kg Eigengewicht und max. 12 kg Lastgewicht

IR-Abstandssensoren

s === o
78
.. i [ <
— ]
ff—_—___l L; | e .J %;’
- L
Entwickiungspartner:

BITO Z Fraunhofer

Quelle: Prof. ten Hompel Fraunhofer IML

LAGERTECHNIK

www.pepperl-fuchs.com
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Forschungsprojekt ,,KARIS PRO*

r ] = Flexibles wandlungsfahiges cyber-

physisches Produktions-Logistik-

System
= Module ermdglichen die (autonome)

Anpassung der Produktionslogistik

) an Bedarf, Durchsatz und

Lokalisierung

= Einzelsysteme gruppieren sich
selbstandig zu Transportsystemen
fur Waren und Produktionsmittel

= Vernetzung auf Modulebene

erforderlich

www.pepperl-fuchs.com
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iBin - Behalter mit Augenmal3

Mit einer integrierten Kamera
und im Zusammenspiel mit seiner Cloud
zahlt der iBin die Teile, die in ihm liegen.

w WU RTH Z Fraunhofer

1M1

Quelle: Prof. ten Hompel Fraunhofer IML

www.pepperl-fuchs.com
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Big Data

INDUSTRIE 4.0

Cyber Physical Productio PRl
Systems (CPPS)

Embed d s
Systems (ES) l

www.pepperl-fuchs.com



[3PEPPERL+FUCHS Paradigmenwechsel in der Automation

Unternehmens-
leitebene

Betriebsleitebene
ERP

Prozess-
leitebene

Steuerungs-
ebene SCADA, SPS, PLS T

Feld- echtzeit-
kritisch

ebene
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Automation

Automatisierungspyramide

www.pepperl-fuchs.com
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Automation

Paradigmenwechsel in der Automation
Eine Referenzarchitektur fur alle Industriebereiche?

Unternehmens-
leitebene

Betriebsleitebene

Prozess-
leitebene

Steuerungs-
ebene

Feld-
ebene

CPS-basierte Automation

Automatisierungspyramide

www.pepperl-fuchs.com



Funktionale Sicherheit
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[3PEPPERL+FUCHS Deteminiert, Iso-Synchron

Synchronisierung der
Druckfarben bei
Druckgeschwindigkeiten von
bis zu 18.000 Bogen/h

Druckwerk

Feuchtwerk

Druckformzylinder

Gegendruck-

Gummituchzylinder zylinder

—

Quelle: Heidelberger Druckmaschinen

www.pepperl-fuchs.com



FAPEPPERL+FUCHS Explosionsschutz
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[3PEPPERL+FUCHS Industrie 4.0 betrifft alle Industriebranchen

von diskreter Industrie bis zur Prozessindustrie

3 ﬂ STA'Nu:mus 3 2
MY Industrie 4.0
| snownn" i FaClIlty

Future Plant 2030 Future Factory 2030

-

Process Plant Hybrid Discrete Factory

I3 2
© oS
5 18] _bEls
Druck § m HE K s o] o Position
Fullstand 3l =] = Q‘g =R E EEE Position
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Quelle: Siemens AG
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Reference Architecture Model Industrie 4.0

(RAMI4.0)
el
Llfec hyem
Layers O 6289 "2'554 J/IEC
ECO

Business

Copyright © ZVEI, SG2

www.pepperl-fuchs.com
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Strategisch wichtige Bestandteile der Maschine ZV€|.
(Anlage) werden ebenfalls 14.0 Komponenten S

Keine [40-Komponente Seispicle fur [A0-Komponenen

Verwzltungs- Verwaltungs-

Schale <+ Schale <~

N

-
Gegenstand, z.B.
Klemmenblock

.
Gegenstand,
z.8. Maschine 4~

(Unbelkann) Gegenstand

(Ananym)
{Indwvicuell bekannt)
Entitat

Verwzltungs- Verwaltungs-
Schale <~ Schale <~

P
Gegenstand, z.B.
Elektr. Achse <+ Standard-SW

LEe =

L J | J

Gegenstand, z.B.

-

o = Schmizzszelle/ Catenformase
40 konform ausgetuhr:

(Gegenstand gibt Zugnits iUbergeardnetes Sysiem
aut Verwalungsschale] gibt Zugnit aut
3 16 Verwaliungsschale)
Yosa [40-kontarme Kommunikation 5

www.pepperl-fuchs.com
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Die 14.0-Kommunikation wird "kapselfahig"” im
Sinne der industriellen Kommunikation

ZVEl:

Die Elektroindustrie

Name
M0 SG2

Kommunikationen konnen dber einen

Anschluss abgewickell werden

Schnittstelle/ Datenformate

o

140-konforme Kommunikation =
? < 1 r

3 | — 140-Komponente

Verwaltungs-
Schale <~

~ 140-Komponente

Q ¢ I~

=\

Verwaltungs-
Schale <+

™\ N\ (

p

Gegenstand, z.B.
Elektr. Achse <+

Gegenstand, z.B.
Steuerung <~

Gegenstand, z.B.
Sensor

140-konform ausgefohrt

@

Deterministische, Echtzeit-Kommunikation

<

www.pepperl-fuchs.com




[3PEPPERL+FUCHS Verwaltungsschale im

Datentrager

www.pepperl-fuchs.com



F3PEPPERL+FUCHS 140 — ein Fraktal!

.vY!Vv, «V!Vv, ,vV!Vv. w"!'v, .vY!Vv, «V!Vv, ,vV!Vv. w"!'v,

Sierpinski-Dreieck

www.pepperl-fuchs.com



[3PEPPERL+FUCHS P+F's Digitale Agenda’

» Sozlale Medien

» Modulares Produktdesign

» Elnzelstickorientierte Fertigung
» Paplerlose Fertigung

» Konnektivitat

» Sensorik 4.0

www.pepperl-fuchs.com
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Modulares Produkt-Design

www.pepperl-fuchs.com
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Enter

Exit

,Losgrofle 1°-orientierte Fertigung

www.pepperl-fuchs.com
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RFID, UHFID, 2D-Code

www.pepperl-fuchs.com



FAPEPPERL+FUCHS Konnektivitat

= SmartBridge

besteht in der aktuellen Konfiguration
aus einem Wireless-Adapter sowie der
SmartBriZzc f2x2

|
- -
— —
—— —

' ebpug yews

Verbindung wird aufgebaut.

- ©)

www.pepperl-fuchs.com
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Konnektivitat
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Reference Architecture Model Industrie 4.0

In der Prozessautomation ) _
= Feldgerate werden Tell der

“cyber physical systems”
Lot = Durchgangige Kommunikation

ife
L 289 aly )
e T Streay g2 vom Sensor zum Internet ist

Business

Grundvoraussetzung fur
Industrie 4.0.

= Der Treiber sind die IP-
Technologien.

= Aus Daten werden

Informationen mit Hilfe von
Dictionary + Syntax +
Semantik = Onthologie

www.pepperl-fuchs.com
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Heutige Ethernet-Technologie im Feld

Operator Enaineerin Plant Asset
i : 2 Management
|

100 m max
Switch
Power
Fiber § ot |
Power > & Ny
I Power wl[©F N\ [ 1A\
ANAR N AN A
,_é_l \ & \:; \ 4..20 mA (HART?)
Switch Y L\ . / \
100 m max C:)

www.pepperl-fuchs.com
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Ethernet to the Field - Demonstrator

FDI--DTM, CodeWrights \“ iPad

EE Web-Browser
ol N Router

Up to 1000 m

Power

VEGAPULS 1
Level '

E+H Cerabar

' ' P+F PROFIB PA
= le\(/:;)pllot ARSI Temperaiure ILiliut
P+F Remote I/O Zone 1
Zone 0 Zone 0 Zone 2

www.pepperl-fuchs.com
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Switch — Web Access

N

Estitch x Ry
. € - C [)10.304.21/#pgFSwitch2 & vy S i
FDI-i-D iPad
e || Web-Browser

‘ Switch
ey, . Port 1
e < ==
Port 1
Power Port2

Port 3
Information

e
- : Port 4 )
SW Version: 1.0.0.957
* Port 5 ) )
r .,: Name: Field Switch HMI 2015 I

Number of Ports 12 1
VEGAPULS 8
Ports -
Level , 2
| Port 1 - TM-| PROFIBUS PA &

1} ¢ - G
: : E - : .
E+H Micropilot port e cermter fetve & Field-Switch

Level - =
Port 4 - Vegapuls Active 4 O Zone 1

Zone O Port 5 - LB 8107 Active @

Michael Kessler 04-2015

www.pepperl-fuchs.com  ,,
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Switch — Port Status
—

E¥oE

- P = | x
EDI- [ p=F switch x LY iIPad
« C' | [4 10.30.4.21/#%pgPort7 Yy = h-Browser
| s
T ¥ i Switch
L@ SWItCh Diagnostics
Port1 Status: [~
Power Field Switch
eldswiic Power in use: 104 mW/ 8 mA
L.
L - Port 1
g Connected Device
% Port 2
: ‘j Manufacturer: Pepperl+Fuchs
Port 3
VEGAPULS Type: LB 8107 REMOTE 1/0 B
i
Port 4 .
Level . Tag: LB 8107 o : i E
E+H Micropilot P aadress: 10.30.4.24 Field-Switch
LeV6| Open Device Web Interface
Zonel
Zone 0 >

Michael Kessler 04-2015 www.pepperl-fuchs.com 4,
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Web Access to Documentation

E 10.30.4.24 (Port 5) x % ¥
&« C [ 10.30.4.21/#pgAplDev

iIPad
4 10.30.4.24 (Port 5) Web-Browser
o (N
. ! Device Information
~~~~~~~ B Switch
Documentation
Power % Datasheet PDF file, 0.3 MB
& 9 % Manual PDF file, 1.2 MB
N ot
3' % Europe Pepperl+Fuchs Il 3 G Declaration of Conformity PDFfile, 1.6 MB
VEGAPULS @
% Europe Pepperl+Fuchs 94/9/EC - 2004/108/EC Declaration of Conformity PDFiile, 0.4 MB -
Level . a2
" % American Bureau of Shipping (ABS) Marine PDFfile, 1.3 MB SR
E+H Microg Field-Switch
Level
Zone 1
Zone 0 S .« 3 - - TS _

Michael Kessler 04-2015

www.pepperl-fuchs.com  ,
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Level: Web Access to Envelope

E 10304.22 (Port 3)

€ - C |[110304.21/#pgAplDev

= Switch o —

Device Informatios

iPad
Web-Browser

Power pesermm 3 ® AL
T 0200m | - i
VEGAPULS ' o
Level S |

o EE. e
E+H Micropilot Field-Switch

Level
Remote I/O Zone 1
Zone 0

ooooooooooooooo
oooooooooooooo

Michael Kessler 04-2015

one 2

www.pepperl-fuchs.com

avil




F3PEPPERL+FUCHS

PACTware: Automatic Topology Scan

ﬂai T EEE
File Edit View Project Device Extras Window Help

NEEg @ ([Be DRW Q83 E

Project 7o ‘| -
Device tag |0 B 3 channel |Pad
g HOSTPC J Topology Scan Elﬁg
S Ehernet s T eb-Browser
21 Switch \HOST PC\Ethernet
.2 FieldSwitch
H Scan Tree
o (™A

= CERABAR .ﬂ- PORTOZ Device tag
E‘fﬂ Ethernet

B[ switch
-2 ¢ PORTL

-E i Fieldswitch
-El'g PORTOL

Lo M
-El'g PORTO2

L. D CERABAR

g PORTO4
-~ @ PORTOS

g PORTOS
-~ @ PORTO7

g PORTOS
-~ @ PORT0@

§ PORTLO
-~ @ PORTLL

§ PORTLZ
& PORT2

Scanning PORT03

[

Connect device
Scan started

Power

VEGAPULS
Level

ﬂ*********l\ﬂ A T S Y

E+H Field-Switch

(0 ] o

ZU0lie U = Zone 2

Zone 1

<z D <NONAME> Administrator

Michael Kessler www.pepperl-fuchs.com  ,
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Download FDI-Package from Device

File Edit View Project Bdras  Window  Help

NS @ ([Ee ORW 08253 EH,

Device

Eec ax “@ ™ ..# Online parameterization " VEGAPULS # Online Parametrization 4
|08 36 [ channel ]
’DTH Device Name:  iDTM-FDI Generic ﬁ
s 1. AL Device Vendor:  CodeWrights md'em |Pad
£fid switch # - <= Ethernet — WRIG
- N Tag VEGAPULS I
-2 i FieldSwitch # < <= PORT1 '
Lo E ™M # < == PORTO1 : b' Browser
“ Sety -
2 CERABAR # - <= PORT02 S"m = '@ Sensor reference plane
B FMRS7 # < == PORTO3 =te
D VEGAPULS /- <z PORT04 Application [~ | .
o [ 18 8107 # -F == PORT05 Min./max. adjustment [ Max. adjustment o g || . . Distance A
Damping |
Current output
4 Display Min. adjustment :} Distance B
Display [
Scaling ]
P ower I Diagnostics X P
. Additional ssttings Max. adjustment in per... 100,00 %
I Info Distance A (max. adjust... 0100 m

Measured values

Min. adjustment in per..

Distance B (min. adjust...

Distance

VEGAPULS
Level

(
E+H Microp
Level

Connected | |J Data set | | | ‘

[0 mowswe | admiisrer
Zone O Zone O Zone 2

Zone 1

Michael Kessler www.pepperl-fuchs.com
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[3PEPPERL+FUCHS Pulsed LASER- time-of-flight
measurement (PRT)

Object
Intensitéat
gesendetes Licht
/
| |
| E 2 i Zeit
| |
I Lichtlaufzeit At I Lichtlaufzeit At
'| Sppfargoues (6% | Lichtgeschwindigkeit: 300.000 km/sec
| J?\ . | j\ - Laufzeit fiir 1 m: 3,3 Nanosekunden
I [(4 =s
| Frequenz mm-Auflosung: >500 GHz
Sta:eitmess’:p Mikro- y Schnitt- ::
Sibait controller stellen .

www.pepperl-fuchs.com



FAPEPPERL+FUCHS VDM 28
,Laserlaufzeit Lichtschranke®

Reduzierte Optik
Kurze Brennweite durch Hohlspiegel

Messbereich
200 ..... 8000 mm

Genauigkeit
+/- 0,3 %
Aufldsung
0,06 %
Frequenz
100 Hz
Zielpreis
150 €

www.pepperl-fuchs.com
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2D-Distanzmessung

www.pepperl-fuchs.com
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F3PEPPERL+FUCHS | | |
Laserlichtschnitt Sensorik

¥ P pEPPERL+FUCHS
LineRunner

www.pepperl-fuchs.com



I3 PEPPERL+FUCHS SpinTop 3D

L A

www.pepperl-fuchs.com



[ PEPPERL+FUCHS Deflektrometrie

Auswerte- und
Steuerrechner

Vg

Kamera

o

i
N
g e
_— - ‘_‘Q. ;.' \J N

M- - Fwa

\

4 Fraunhofer

10SB

www.pepperl-fuchs.com
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Interferometrie

Datei Prozess Kommunikation Hilfe

MTAutoInspect '.' - ﬁ @

PEPPERL+FUCHS
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Panel_ID-S_2014_11_22-15_34_12
Panel_ID-R_2014_11_22-16_13_26
Panel_ID-0_2014_11_22-17_31_55
Panel_ID-n_2014_11_22-17_55_10

- Panel_ID-M_2014_11_22-18_19_21

anel_ID4_2014_11_22-19_36_7
anel_ID-K_2014_11_22-19_54_49
anel_ID{_2014_11_22-21_3_12
anel_ID-1_2014_11_22-21_27_10

- Panel_ID-h_2014_11_22-23 4 53
Panel_ID-G_2014_11_22-23 37_11
Panel_ID-A_2014_11_21-21_48_23
Panel_ID-B_2014_11_21-22 48 2
Panel_ID-C_2014_11_21-23_41_50
Panel_ID-D_2014_11_22-0_47_48

- Panel_ID-E_2014_11_22-1_40_50

anel_ID-F_2014_11_22-2_52_51

Aktueller Status: Automatischer Prozess: Warte auf Digitalisierung Merkmale suchen Warte auf Scans Panel verarbeiten Process Done

Fertig.

www.pepperl-fuchs.com
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SYNCHRONE UND ASYNCHRONE DIENSTE

Soll-Wert Ist-Wert

Prozess

Synchrone Dienste Sensor Messwert

99%

IP-fahige Systeme kénnen in
weiten Grenzen sowohl
synchrone als auch asynchrone
Dienste (ber eine physische
Schnittstelle bedienen.

Parametrierung ...

1%

Asynchrone Dienste
Diagnose,

www.pepperl-fuchs.com



[PEPPERL+FUCHS Herkdmmlicher Ansatz

N

<10 kB/s
Metadaten
werden in die

Enterprl Se_Netzwerke / Apps  Business Processes Mobile Services Cloud Data Partners
553 ® £87
a
Enterprise Network (Officefloor)
<1 MB/s k
. . » Konnektivitat zu beliebigen Endpunkten
N(jav'g.atlonﬁdat_en @ = Gemeinsames semantisches Modell
werden In Echtzelt zur
Realtime Network (Shopfloor)
Fahrzeugsteuerung
: I
genutzt.
\ Production Processes ntrol  Sensors Data Maschinen Events
/ SOA als gemein§amer Standards als Basis fiir Wieder»vewygndung
>80 GB/s / it || || gtttk | | Enticingmens
Rohdaten
werden im Gerat
vorverarbeitet.
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I3 PEPPERL+FUCHS 140 - Ansatz

( Apps  Business Processes Mobile Services Cloud Data Pannersw

80 GB/s Rohdaten Enterprise Network (Officefloor)
stehen sowohl dem @' Konnektivitat zu belicbigen Endpunkten

= Gemeinsames semantisches Modell

Shopfloor als auch
dem Officefloor in Realtime Network (Shopfloor)

_ - |
Echtzeit zur \ M@w ; )

Ve rfu g u n g ntrol  Sensors Data Maschinen Events

SOA als gemeinsamer Standards als Basis fiir Wiederverwendung
Mechanismus fiir die den Anschluss an das als einheitlicher

Integration Enterprise Network Entwicklungsansatz

www.pepperl-fuchs.com
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ppppppppppppp

Fourierspektrum

ppppppppppppp

nktion X(f)

ppppppppppppp
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F3PEPPERL+FUCHS FAZIT

1. Alle ,embedded systems” werden zu IP-fahigen
Komponenten des ,Internet of Things — loT"!

2. Die Verwaltungsschale macht aus einer IP-fahigen
Komponente eine 140-Komponente.

3. Die verbesserte Konnektivitat erlaubt den Austausch von
grol3en Datenmengen und Informationen.

4. Daten und Informationen werden genutzt, um bestehende
Geschaftsmodelle zu optimieren.

5. Neue, zusatzliche Geschaftsmodelle entstehen durch die
Ausdehnung der Konnektivitat und der Datenmengen (,,big
data”“).

www.pepperl-fuchs.com



